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Serwer
ÅTo komputer lub zestaw sprzňŨonych ze sobŃ 

bezpoŜrednio komputer·w (np. w klastry), z 

zainstalowanym odpowiednim 

oprogramowaniem umoŨliwiajŃcym 

wsp·ğdzielenie swoich zasob·w ïgğ·wnie 

mocy obliczeniowej, zasob·w dyskowych i 

urzŃdzeŒ peryferyjnych, takŨe ğŃcznoŜci 

cyfrowej, w tym Internetu

ÅCzas ciŃgğego bezawaryjnego dziağania > 5 lat



Troska o serwer ïograniczanie 

kğopot·w i optymalizacja
Å Monitoring: 

ï funkcjonowania/pracy serwera 

ï ruchu z/do

ï wykorzystania (logi, statystyki i analizy) 

Å FunkcjonalnoŜci:

ï Fizycznej:sprzňtu, temp., zasilanie, krytyczne 
komponenty (dyski). 

ï Funkcji serwera (np. wykorzystanie CPU, 
miejsce na HD) 

ï Usğugi, np. DNS, POP3 i TCP. 

ï Sieĺ



Funkcje centralnych system·w 

komputerowych korporacji

Åserwer aplikacji (komputery z oprogramowaniem 
wspomagajŃcym statutowŃ dziağalnoŜĺ firmy);

Åserwer bazodanowy(komputery obsğugujŃce bazy danych 
wykorzystywane w firmie);

Åserwer WWW, ftp, poczty;

Åsystem archiwizacji i backupôu;

Åsystemy komunikacyjne(sprzňt, w postaci specjalizowanych 
komputer·w ze stosownym oprogramowaniem, sğuŨŃcy do 
niezawodnej i bezpiecznej cyfrowej komunikacji w ramach 
firmy/korporacji i z komputerami/systemami zewnňtrznymi).



Chğodzenie serwer·w

ÅChğodzenie powietrzem 26 stopni, 

speğniajŃc inne warunki ï35 stopni.

ÅWirtualizacja ïwyğŃczanie zbytecznych 

maszyn.

ÅKorzystaĺ z ciepğa z  zewnŃtrz.

ÅOdzyskaĺ ciepğo.

ÅKorzystaĺ z SSD.

ÅChğodzenie geotermiczne.

ÅChğodzenie wodŃ z jeziora/morza.
COMPUTERWORLD 10.v.2011



Klasa serwerowni 1

ÅKLASA TIER I -najniŨsza klasa centrum 

danych; w obiektach tej klasy chğodzenie i 

zasilanie poprowadzone jest jednŃ ŜcieŨkŃ, 

brak komponent·w redundantnych. W 

praktyce oznacza to, Ũe wykonanie prac 

konserwacyjnych (np. zasilania) bňdzie 

wymagağo wyğŃczenia serwer·w. Przyjmuje 

siň, Ũe dostňpnoŜĺ serwera tej klasy nie 

przekracza 99,671 proc, co przekğada siň na 

prawie 30 godzin przerw w ciŃgu roku.

SierpieŒ 2012, chip.pl



Klasa serwerowni 2 i 3

ÅKLASA TIER II -redundancja niekt·rych 

komponent·w, ale dalej zasilanie i chğodzenie 

doprowadzone sŃ jednŃ ŜcieŨkŃ;

dostňpnoŜĺ maksymalna 99,741 proc, co oznacza 

22 godziny przerw w ciŃgu roku.

ÅKLASA TIER III -wiele ŜcieŨek zasilania i 

chğodzenia moŨliwe jest przeprowadzenie

prac konserwacyjnych bez koniecznoŜci 

wyğŃczania serwer·w. DostňpnoŜĺ oceniana jest 

maksymalnie na poziomie 99,982 proc, co 

oznacza 96 minut przerw rocznie.
SierpieŒ 2012, chip.pl



Klasa serwerowni 4

ÅKLASA TIER IV-najwyŨsza klasa centrum 

danych. Obiekty tej klasy uznawane sŃ za odporne 

na uszkodzenia -nie tylko dysponujŃ wieloma 

niezaleŨnymi ŜcieŨkami zasilania, chğodzenia, ale 

r·wnieŨ umoŨliwiajŃ przeprowadzenie wszelkich 

dziağaŒ konserwacyjnych i naprawczych bez 

koniecznoŜci wyğŃczania jakiegokolwiek systemu. 

Poziom dostňpnoŜci wynosi 99,995 proc. w ciŃgu 

roku, co oznacza maksymalnie ok. 20

minut przerw rocznie.

SierpieŒ 2012, chip.pl



SLA (Service Level Agreement) 

ÅSLA -czyli gwarancja jakoŜci usğugi.

ÅW przypadku serwer·w dedykowanych 

SLA definiuje min. gwarantowany czas 

dostňpnoŜci serwera, czas naprawy w razie 

awarii, a przede wszystkim ustala kary

umowne w razie niespeğnienia przez 

usğugodawcň okreŜlonych w umowie 

wymagaŒ.

SierpieŒ 2012, chip.pl



NiezawodnoŜĺ sprzňtowa

ÅUPSy (Uninterruptible Power Supply)

ÅKlastry (cluster) -grupa komputer·w 
poğŃczona prywatnŃ sieciŃ.

ÅMacierze - RAID (Redundant Arrays of 
Inexpensive Disks) 

ÅBackup



PROGRAMY DO BACKUPU 

DANYCH

PC WORLD | PAťDZIERNIK | 2017



Hosting

ÅUsğuga polegajŃca na wynajňciu przez firmň 

zewnňtrznŃ miejsca na wğasnych serwerach. 

ÅHosting internetowy zapewnia miejsce na 

stronň WWW, rejestracjň wğasnej domeny, 

serwer FTP, skrzynki poczty elektronicznej 

oraz inne usğugi. 



Serwer dedykowany 
ÅUsğuga polegajŃca na wynajňciu fizycznego 

serwera obsğugiwanego przez dostawcň hostingu. 

Klient otrzymuje peğnŃ kontrolň nad urzŃdzeniem, 

z dostňpem do konta administracyjnego (root) oraz 

moŨliwoŜciŃ instalacji wğasnego oprogramowania 

i bibliotek

ÅWynajem serwera dedykowanego stanowi 

alternatywň dla tworzenia wğasnej infrastruktury 

informatycznej. Serwer instalowany jest w 

specjalizowanym centrum danych, wyposaŨonym 

we wszystkie niezbňdne systemy gwarantujŃce 

ciŃgğoŜĺ i bezpieczeŒstwo dziağania.  300 ï1000 

zğ/miesiŃc
sierpieŒ 2012 , pcworld.pl



Wirtualne serwery prywatne (Virtual

Private Server, VPS) 

ÅUsğuga hostingowa, kt·ra ğŃczy cechy hostingu 

wsp·ğdzielonego z wynajmem serwera dedykowanego.

ÅVPSwykorzystuje technologiň wirtualizacji, w kt·rej 

zasoby fizycznego serwera dzielone sŃ na kilka mniejszych 

maszyn wirtualnych.

ÅKlient otrzymuje w tym wypadku gwarantowane zasoby 

serwera (procesom

pamiňĺ operacyjna) oraz dodatkowe zasoby osiŃgane 

chwilowo, gdy fizyczny serwer, na kt·rym uruchamiane sŃ 

maszyny wirtualne, nie jest obciŃŨony. Uruchomienie 2 ï

2,5 tys. Zğ + 50 zğ/miesiŃc



Hosting wsp·ğdzielony - serwer 

wirtualny

ÅPodstawowa usğuga dostawc·w hostingu.

ÅMiejsce na stronň WWW i FTP, skrzynki poczty 

elektronicznej oraz moŨliwoŜĺ rejestracji wğasnej 

domeny.

ÅZastosowania: strona internetowa, blog, systemu 

obsğugi klient·w, sklep internetowy. 

ÅZasoby serwera sŃ wsp·ğdzielone miňdzy wielu 

klient·w, bez gwarancji mocy procesora i RAM.



Minimum funkcji hosta
Å minimum 10 GB powierzchni (standardem jest co najmniej 50 GB);

Å peğna obsğuga poczty w tym: POP3, IMAP, SMTP, przekierowania 

poczty, automatyczne odpowiedzi, listy adresowe, filtrowanie 

wiadomoŜci, dostňp do poczty przez WWW, antyspam i antywirus;

Å menedŨer plik·w i tworzenie peğnych kopii zapasowych;

Å wsparciePHP,GDI;

Å obsğuga zaplanowanych zadaŒ (CRON);

Å wğasny adresIP;

Å certyfikaty SSL;

Å duŨy lub nieograniczony transfer;

Å bazy danychMySQL i PostgreSQL;

Å moŨliwoŜĺ instalacji skrypt·w (aplikacji), w tym bezwzglňdnie 

najpopularniejszych, takich jak Joomla, WordPress, Drupal czy 

OsCommerce.

lipiec 2012, www.pcworld.pl

http://www.pcworld.pl


Inne usğugi

ÅPomoc techniczna, okres pr·bny.

ÅKopie zapasowe, bezpğatna subdomena.

ÅInstalator aplikacji internetowych: CMSy -

Joomla!, Spip Drupal, blogi - WordPress, 

DotClear2, fora dyskusyjne - phpBB, 

Simple Machines Forum, galerie zdjňĺ -

Coppermine Galery, Zen Photo, Gallery, 

sklepy internetowe ïOS Commerce itp.

PCWorld.V.2011



home.pl Aruba Cloud

Nazwa pakietu CloudVPS STANDARD Extra Large

!ōƻƴŀƳŜƴǘ ƳƛŜǎƛťŎȊƴȅтс ȊƱ тр ȊƱ

tƻƧŜƳƴƻǏŏ ǎŜǊǿŜǊŀ75 GB 160 GB

Procesor 4 rdzenie; 2 GHz 4 rdzenie; 2,5 GHz

tŀƳƛťŏ w!a 4 GB 8 GB

System operacyjny Linux
Linux, Windows 

Server

¢ǊŀƴǎŦŜǊ ƳƛŜǎƛťŎȊƴȅNielimitowany 25 TB

WYBRANE OFERTY 

SERWERčW VPS (styczeŒ 2018)



home.pl OVH

Nazwa pakietu EASYL G1 SP-16-V

!ōƻƴŀƳŜƴǘ ƳƛŜǎƛťŎȊƴȅнол ȊƱ ннл ȊƱ

tƻƧŜƳƴƻǏŏ ǎŜǊǿŜǊŀ2 x 1 TB 2 x 2 TB

Procesor 4 rdzenie; 3,8 GHz 4 rdzenie;3,8 GHz

tŀƳƛťŏ w!a 16 GB 16 GB

System operacyjny
Linux, Windows 

Server
Linux, Windows 

Server

¢ǊŀƴǎŦŜǊ ƳƛŜǎƛťŎȊƴȅNielimitowany Nielimitowany

WYBRANE OFERTY 

SERWERčW DEDYKOWANYCH 

(styczeŒ 2018)



Otoczenie 

sprzňtowo ï

programowe 

sieci



LAN w domu

ÅWLAN (802.11ac) ï

teoretycznie do 7 Gb/s

ÅEthernet ïdo 10 Gb/s

ÅFireWire 800 ï800 Mb/s

ÅUSB 3.0 ï5 Gb/s

ÅPLC ïdo 600 Mb/s



Troska o WLAN

ÅWLAN ma ograniczony zakres 

czňstotliwoŜci pracy. Jest ona dzielona z 

sŃsiadami. NaleŨy wybraĺ nieobciŃŨony 

kanağ ïnarzňdzia:  inSSIDer, 

WifiInfoView, WifiAnalzyer (Android).

ÅEkahau HeatMapper ïmapa dostňpnoŜci 

sieci w mieszkaniu.

ÅWireless Network Watcher ïwskazuje 

intruz·w korzystajŃcych z WLAN.



Routerôy, switchôe i hubôy

ÅDane wysyğane i odbierane przez serwer sŃ w 
postaci Ăramekò zawierajŃcych dane.

ÅRamki sŃ dalej wzmacniane i rozsyğane do 
odbiorc·w

ïHub rozsyğa ramki do wszystkich podğŃczonych 
odbiorc·w ïograniczeniem pasmo 10/100 MHz, kt·re 
dzieli na liczbň odbiorc·w.

ïSwitchma listň adres·w odbiorc·w i przesyğa tylko do 
adresata (peğnŃ szybkoŜciŃ).

ïRouter ğŃczy sieci (LANy, WANy), poŜredniczy w 
przesyğaniu Ăpakiet·wò (fragment·w cağoŜci). Uczy siň 
najlepszej drogi pomiňdzy nadawcami i adresatami 
komunikujŃc siň protokoğem ICMP z innymi routerami.



Router

Å Typowo zawiera 4 - 8 port·w Ethernet, switch (lub hub) 
i Network Address Translator (NAT). Dodatkowo 
zazwyczaj - Dynamic Host Configuration Protocol
(DHCP) serwer, Domain Name Service (DNS) proxy 
server i  hardwarowy firewall do zabezpieczania LANu.

Å Wszystkie routery majŃ port do  Wide Area Network 
(WAN). ĞŃczy on DSL lub modem kablowy do 
szerokopasmowego  Internetu i zintegrowany  switch 
umoŨliwiajŃcy ğatwo stworzyĺ LAN.  

Å UmoŨliwia to wszystkim PC w LANie dostňp do 
Internetu, zasob·w  Windows·w i wsp·ğkorzystania z 
drukarek.

Å Niekt·re  routery majŃ pojedyncze porty WAN i LAN i sŃ 
dedykowane do poğŃczenia  istniejŃcego LANu,  hubôu 
lub  switchôa do WANu. 

http://networking.webopedia.com/TERM/N/NAT.html
http://networking.webopedia.com/TERM/D/DHCP.html
http://networking.webopedia.com/TERM/D/DNS.html
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Podstawowe zadania Firewallôa

-Cağy ruch, w obu kierunkach musi 

przechodziĺ przez Firewall.

-Tylko autoryzowany ruch moŨe przejŜĺ.

-IntegralnoŜĺ maszyny Firewallôa musi byĺ 

100%



Firewall

UŨytkowe

programy
Firewall

Zasoby 

informacyjne



Sieĺ lokalna

LAN



LAN - Local Area Network

ÅDostňp do wsp·lnych (uprawnienia):

-program·w (aktualizacja) 

- danych (aktualizacja) 

-urzŃdzeŒ

ÅArchiwizacja danych

ÅPoczta elektroniczna

ÅInternet (firewall)

ÅNiezawodnoŜĺ  (cluster, macierze, UPSy)

ÅSieĺ terminalowa/kliencka



Cienki klient ïbez twardego dysku, napňd·w



MAN Metropolitan Area Network



Sieĺ szkieletowa 

backbone network

ÅĂAutostrady informacyjneò (Ŝwiatğowody) oplatajŃce 
miasto. 

Å UŨytkownicy: uczelnie, szkoğy, urzňdy takŨe firmy. 

ÅPrzykğady  MAN-·w: Warszawa ïWarszawska Sieĺ 
ATMAN, PoznaŒ ïMiejska Sieĺ Komputerowa 
POZMAN , Radom ïMiejska Sieĺ Komputerowa 
RAMAN. 

ÅMANy umoŨliwiajŃ dostňp do Internetu, swobodnŃ 
wymianň zasob·w i usğug w ramach miasta.



Sieĺ globalna
WAN



Sieĺ rozlegğa Wide Area Network

ÅĞŃczy ona wszystkie mniejsze sieci w 

ramach paŒstw, kontynent·w i cağego 

Ŝwiata. 

ÅNajbardziej znanŃ sieciŃ tej klasy jest 

Internet .



VPN (Virtual Private Network)

ÅZa poŜrednictwem sieci publicznej takiej jak 

internet, pozwala poğŃczyĺ bezpiecznym tunelem 

odlegğe lokalizacje.

ÅUmoŨliwia nawiŃzanie bezpiecznego poğŃczenia z 

domowŃ czy firmowŃ sieciŃ.

ÅĞŃczy dwie lub wiňcej sieci.

ÅZapewnia prywatnoŜĺ (szyfrowanie).

ÅUmoŨliwia omijanie ograniczeŒ regionalnych 

nakğadanych przez dostawc·w treŜci i usğug, a w 

wielu krajach takŨe przez cenzurň politycznŃ.



Internet of Things

ÅConnected grills, coffee makers, 

refrigerators and door locks, security 

experts and regulators warned that the 

Internet of Things could be a threat to both 

security and privacy.



Zdalna praca

ÅPraca na odlegğym komputerze, tak jak na 
wğasnym -z wğasnego, pomoc.

ÅSterowanie ze smatfona: TeamViewer, 
UltraVNC.

ÅKonieczne oprogramowanie (np. LogMeln, 

Radmin, RealVNC, TeamViewer, 

TightVNC, UltraVNC).



P2P - peer-to-peer*

ÅJeden z najpopularniejszych sposob·w wymiany 
informacji w wirtualnym Ŝwiecie.

ÅUmoŨliwia komunikacjň os·b, wsp·ğdzielenie 
zasob·w komputerowych i usğug poprzez 
bezpoŜredniŃ ich wymianň. 

ÅJest to r·wnorzňdna komunikacja komputer·w 
przez sieĺ typu ĂkaŨdy z kaŨdymò. 

ÅNajpopularniejszym przykğadem tego typu, juŨ 
klasycznego,  rozwiŃzania byğ system o nazwie 
Napster.

*Wiňcej  5 Komunikacja



http://computer.howstuffworks.com/file-sharing3.htm



Najpopularniejsze sieci P2P

ÅeDonkey2000 (dla niewielkich zbior·w, np. do 
mp3)

ÅBitTorrent (dla duŨych zbior·w np. filmy).

ÅWinMX, Blubster, Direct Connect, 
Filenvigator, iMesh,  KaZaA

ÅDo korzystania z tych sieci wykorzystuje siň 
specjalne oprogramowanie. NajczňŜciej 
uŨywanym jest ÕTorrent lub qBittorrent



P2M (legalna wymiana plik·w)

ÅTechnologia wymiany plik·w 

wykorzystujŃca skrzynki pocztowe o 

duŨych pojemnoŜciach.

ÅPlik przechowywany na dysku w czňŜciach 

ïsegmenty.

ÅĞŃczenie segment·w, np. Moorhunt.

ÅDo ŜciŃgniňcia pliku potrzebny hashcode 

(dane o pliku, adresy skrzynek, liczba 

segment·w itp.).



Kara dla studenta 

ÅStudent Uniwersytetu w Bostonie

zostağ przez sŃd federalny skazany za 

nielegalne udostňpnienie 30 utwor·w 

muzycznych na grzywnň w wysokoŜci 675 

tys. dolar·w, czyli po 22,5 tys. za plik. 

BiorŃc pod uwagň maksymalne stawki kar, 

ğa two policzyĺ, Ŧe grzywna mogğa wynieŜĺ 

nawet 4,5 mln dolar·w!

PCWorld 10/09



Kary

ÅBlisko 2 miliony dolar·w kary ma zapğaciĺ 

Amerykanka JammieThomas za nielegalne 

udostňpnianie 24 plik·w z muzykŃ za 

poŜrednictwem sieci P2P Kazaa. OskarŨona 

odwoğağa siň, zwracajŃc uwagň na bardzo

wysokŃ kwotň kary (80 tys. dolar·w za 

utw·r) i przegrağa

PCWorld10/2009



Oprogramowanie



Oprogramowanie pecet·w

software

ÅWğasne

ÅSystemowe

ÅStandardowe

ÅKorporacyjne



Programowanie

ÅTğumaczenie problemu z rzeczywistego otoczenia 

na jňzyk, kt·ry jest zrozumiağy dla komputera i 

moŨe byĺ przez niego wykonany.

ÅProgramowanie wiŃŨe siň z analizŃ problemu, 

jego formalnym zapisem (kodowaniem), 

okreŜleniem format·w wejŜĺ i wyjŜĺ, okreŜleniem 

sposob·w testowania i sprawdzania, wskazaniem  

miejsc skğadowania, przygotowaniem 

dokumentacji i instrukcji eksploatacji 

oprogramowania.



Siedem etap·w 

procesu budowy wğasnego 

programu

Åpierwszy etap: sprecyzowanie oczekiwaŒ 
tego co program powinien wykonywaĺ ï
jego podstawowych funkcji.  Koncepcja,

Ådrugi etap ïodszukanie gotowego 
programu, plus ewentualne dostosowaniedo 
indywidualnych oczekiwaŒ zleceniodawcy,

Åtrzeci etap - tworzenie algorytmu czasami
nazywanegoschematem blokowym. 



Niekt·re bloki algorytmu



Algorytm

Zapis z wykorzystaniem  

jednoznacznie 

zdefiniowanych zasad,  

rozwiŃzania problemu 

w okreŜlonej liczbie 

krok·w prowadzŃcych 

do jego rozwiŃzania.

start

Do A i B
Klawiatura

C = A + B

C>3

Drukuj C

Tak

Nie



Czwarty etap budowania programu

ÅOpisywanie algorytmu jňzykiem 

komputerowym, zazwyczaj jňzykiem 

wysokopoziomowym. 

ÅJňzyk wysokopoziomowy ïjest  zbiorem 

poleceŒ/instrukcji, kt·re po odpowiednim 

przetworzeniu (bardzo waŨne!), sterujŃ 

pracŃ komputera. 



Translacja -uğatwienie

ÅProgram tğumaczŃcy zwykğe sğowa na

komendy jňzyka maszynowego. 

ÅPrzykğad: FORmula TRANslation, w 

skr·cie FORTRAN.

ÅTen pierwszy jňzyk programowania 

umoŨliwiğ 20-krotne zmniejszenie liczby 

komend niezbňdnych do napisania 

programu.



TREND w programowaniu

ÅProste i intuicyjne: Programowanie

w Ŝrodowisku wizualnym pozwoli na 

tworzenie r·wnieŨ zğoŨonych aplikacji do

smartfon·w i tablet·w metodŃ ĂwskaŨ

i kliknij". Dziňki interfejsom w jňzyku

HTML5 bňdzie moŨliwe zaszywanie 

program·w bezpoŜrednio w kodzie stron

internetowych, co sprawi, Ũe ich instalacja 

na dysku lokalnym nie bňdzie potrzebna.
GRUDZIEő 2011 CHIP.PL



Najpopularniejsze jňzyki 

programowania

TIOBE Index GrudzieŒ 2017

Java 13 %

C 10 %

C++ 5 %

Python 4 %

C# 3 %

JavaScript 2 %

Virtual Basic .NET 2 %



5 ï7 etap

ÅPiŃty etap- zamiana/tğumaczenie programu Ŧr·dğowego 
na jňzyk maszynowy, na postaĺ ĂwykonywalnŃò. 
CzynnoŜĺ ta wykonywana jest automatycznie przez 
programy nazywane kompilatorami. Problem Ŧr·değ!

ÅEtap sz·sty- proces przygotowania i odbioru 
dokumentacji, gğ·wnie przeznaczonej dla administratora, 
inspektora bezpieczeŒstwa teleinformatycznego  i 
uŨytkownika.

ÅEtap si·dmy-wszelkie procedury zwiŃzane z 
testowaniem programu, usuwaniem ewentualnych usterek 
(w oprogramowaniu open source czňsto jest ten etap 
ğŃczony juŨ z czwartym i piŃtym ).



Programowanie obiektowe

ÅProgram nie skğada siň z ciŃgu zmiennych, 
struktur danych, wyraŨeŒ i funkcji jak ma to 
miejsce w  programowaniu tradycyjnym -
strukturalnym, lecz z tak zwanych obiekt·w, klas 
oraz komponent·w.

ÅZadanie programisty jest uğatwione w ten spos·b, 
Ũe nie musi juŨ zajmowaĺ siň pieczoğowitym 
definiowaniem zachowania programu w kaŨdym 
przypadku, ale odwoğuje siň do gotowych 
komponent·w -dowolnie je ğŃczŃc, modyfikujŃc 
tylko wğaŜciwoŜci ich klas potrzebnych do 
prawidğowego dziağania programu. 



If thisthanthat

ÅIFTTT jest narzňdziem umoŨliwiajŃcym ğŃczenie funkcji 

wielu usğug i aplikacji w zautomatyzowane ğaŒcuchy 

zdarzeŒ lub zadaŒ, dziňki czemu bňdziemy bardziej 

produktywni czy teŨ efektywniej wykorzystywaĺ funkcje 

mobilnych aplikacji bŃdŦ usğug internetowych. 

ÅZağ·Ũmy, Ũe ktoŜ jest uŨytkownikiem Instagrama, ale 

chciağby r·wnieŨ, by kaŨde umieszczane na Instagramie 

zdjňcie byğo automatycznie publikowane jako wpis na 

Twitterze. 

CHIP.PL GRUDZIEő 2016



Systemy Operacyjne - SO



Oprogramowanie 

systemowe System 

operacyjny

ÅBIOS ïBasic Instructions Operating System

ÅZesp·ğ wsp·ğpracujŃcych program·w zapewniajŃcych:

ïprzyjaznŃ wsp·ğpracň z komputerem (ğatwe korzystanie z 

jego potencjağu),

ïoptymalne wykorzystanie moŨliwoŜci sprzňtu,

ïwielozadaniowoŜĺ i wielodostňpnoŜĺ.

ÅInterfejs graficzny ïGUI (ang. Graphical User 

Interface).

ÅNajpowszechniejszy: Windows



Firmware

ÅWewnňtrzne (systemowe) oprogramowanie 

sterujŃce urzŃdzenia elektronicznego.

ÅAparaty, odtwarzacze, Routery, DVD, pğyty 

gğ·wne.



Organizacja zapis·w zbior·w

ÅPlik (bit, bajt - interpretacja 

multimedialna)

ÅKatalog

ÅPodkatalog



Niekt·re operacje wykonywane 

przez system operacyjny

ÅwyŜwietlanie nazw katalog·w i 
plik·w

Åkopiowanie, kasowanie

Åformatowanie

Åtworzenie katalog·w

ÅczynnoŜci uniwersalne
-czňsto powtarzane



Systemy operacyjne

StatCounter Global Stats - Marzec 2017

Android 37,9 %

Windows 7 17,8 %

iOS 13 %

Windows 10 12,9 %

macOS 5,2 %

Windows 8 4,6 %

WindowsXP 2 %



Ile RAM ?
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